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(54) Verfahren und Vorrichtung zum Entnehmen analytischer Verbrauchsmittel aus einem 
Vorratsbehaltnis 



(57) Ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Ent- 
nehmen eines analytischen Verbrauchsmittels, ins- 
besondere eines Testelements, aus einem 
Vorratsbehaltnis mit Kammern, die durch Folien ver- 
schlossen sind und aus denen das Verbrauchsmittel 
durch einen StoBel (7) herausgeschoben wird, kann 



dadurch optimiert werden, daB die GroBe der Vorschub- 
kraft, die von dem StoBel (7) bei seiner Vorschubbewe- 
gung ausgeubt wird, in Abhangigkeit von der Position 
des StoBels (7) gesteuert wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und 
ein entsprechendes Verfahren zum Entnehmen eines 
analytischen Verbrauchsmittels, insbesondere eines 
Testelements, aus einem Vorratsbehaltnis, das ein oder 
mehrere Kammern aufweist. Die Kammern enthalten 
jeweils ein oder mehrere Verbrauchsmittel und weisen 
jeweils eine Entnahmeoffnung zum Entnehmen eines 
Verbrauchsmittels und eine der Entnahmeoffnung 
gegenuberliegende Einschuboffnung zum Einfuhren 
eines StoBels fur den Transport des zu entnehmenden 
Verbrauchsmittels auf. Dabei sind die Entnahmeoffnung 
und die Einschuboffnung zur Lagerung des Verbrauchs- 
mittels mit einer Folie, die auch als Siegelfolie bezeich- 
net wird, verschlossen. Zur Entnahme eines 
Verbrauchsmittels wird ein StoBel mittels einer 
Antriebseinheit verschoben und das Verbrauchsmittel 
durch den StoBel aus der Kammer in dem Vorratsbe- 
haltnis herausbefordert. 

[0002] Fur die chemische und biochemische Ana- 
lyse von festen und f lussigen Probenmaterialien haben 
sich in darauf spezialisierten Labors und insbesondere 
auch fur den Einsatz auBerhalb fester Labors tragerge- 
bundene Schnelltests etabliert. Solche tragergebunde- 
nen Schnelltests basieren auf einer eigens entwickelten 
Trockenchemie und sind trotz der oftmals komplexen 
Reaktion unter Beteiligung empfindlicher Reagenzien 
selbst von Laien einfach und unkomplziert durchzufuh- 
ren. 

[0003] Ein bekanntes Beispiel fur tragergebundene 
Schnelltests sind Testelemente fur die Bestimmung des 
Blutglucosegehaltes bei Diabetikern. Diagnostische 
Testelemente, die streifenformig ausgebildet sind, wer- 
den auch als Teststreifen bezeichnet. Bekannte Ausfuh- 
rungsformen sind z.B. Ein- oder Mehrfelderteststreifen 
fur die Urinanalytik und diverse Indikatorpapiere. Da 
neben Testelementen in Streifenform auch andere For- 
men tragergebundener Tests exisitieren, spricht man 
allgemeiner von analytischen Testelementen. 
[0004] Analytische Testelemente in dem 
erfindungsgemaBen Zusammenhang sind visuell oder 
apparativ auswertbar. Apparativ auswertbare Testele- 
mente sind beispielsweise optisch, insbesondere pho- 
tometrisch auswertbare Testelemente oder 
elektrochemische Sensoren und dergleichen mehr. 
Derartige analytische Testelemente sind, wie andere 
analytische Verbrauchsmittel, in einem Vorratsbehaltnis 
verpackt, um sie vor schadlichen Umwelteinflussen wie 
z.B. Licht, Feuchtigkeit oder mechanischer Einwirkung 
zu schutzen oder unter sterilen Bedingungen aufzube- 
wahren. Zu den analytischen Verbrauchsmittel n zahlen 
neben den Testelementen beispielsweise auch Lanzet- 
ten oder Probennahmeelemente. 
[0005] Da derartige analytische Verbrauchsmittel 
im Stand der Technik umfassend beschrieben und dem 
Fachmann in einer Vielzahl von Ausfuhrungsformen 
gelaufig sind, erubrigt sich hier eine detaillierte 



Beschreibung. Statt dessen sei beispielsweise auf fol- 
gende Dokumente verwiesen: DE-A 19753847.9, EP-A 
0138152, EP-A 0821233, EP-A 0821234, EP-A 
0630609, EP-A 0565970 und WO 97/02487. 

5 [0006] Analytische Verbrauchsmittel werden in 
einem Vorratsbehaltnis aus einem starren Material 
gelagert, um sie vor der Einwirkung von Lichtstrahlen, 
dem Zutritt von Luftfeuchtigkeit, Schmutz, Keimen und 
Staub sowie vor mechanischer Beeintrachtigung zu 

10 schutzen. Wenn das Vorratsbehaltnis mehrere Ver- 
brauchsmittel enthalt, sind diese zumeist in einzelnen 
Kammern untergebracht, wobei die Kammern jeweils 
ein oder mehrere Verbrauchsmittel enthalten konnen. 
Es konnen in einem Vorratsbehaltnis auch verschie- 

15 dene Arten analytischer Verbrauchsmittel, z.B. Testele- 
mente und Lanzetten, in jeweils eigenen Kammern 
enthalten sein. 

[0007] Zur Entnahme eines Verbrauchsmittels wird 
eine der Kammern geoffnet, wobei die Entnahmeoff- 

20 nung und die Einschuboffnung verschlieBende Folien 
geoffnet werden. Auf diese Weise ist es moglich, 
bedarfsweise Verbrauchsmittel aus Kammern zu ent- 
nehmen, ohne die anderen Kammern zu offnen, so daB 
die in den ungeoffneten Kammern enthaltenen Ver- 

25 brauchsmittel weiter sicher gelagert werden konnen. 
[0008] Die Vorratsbehaltnisse und Kammern kon- 
nen in verschiedener Weise ausgestaltet sein und ent- 
halten in vielen Fallen einen Trockenmittelvorrat, um 
den Schutz vor Feuchtigkeit zu erhohen. Die Vorratsbe- 

30 haltnisse konnen mit einem Datentrager, beispielsweise 
einem Etikett in lesbarer Schrift, einem Strichcode-Eti- 
kett oder einem Magnetstreifen versehen sein, auf dem 
chargenspezifische Daten und ggf. weitere Informatio- 
nen zu dem analytischen Verbrauchsmittel gespeichert 

35 und abrufbar sind. 

[0009] Die analytischen Verbrauchsmittel konnen 
manuell oder vorzugsweise durch eine mechanische 
Vorrichtung aus dem Vorratsbehaltnis entnommen wer- 
den, wobei die in dem Vorratsbehaltnis in ungeoffneten 

40 Kammern verbleibenden Verbrauchsmittel durch die 
Einzelversiegelung mittels der Folie weiterhin geschutzt 
sind. Die Entnahme der Verbrauchsmittel erfolgt durch 
Herausschieben aus der Kammer mit Hilfe eines Sto- 
Bels. 

45 [0010] Vorratsbehaltnisse fur analytische Ver- 
brauchsmittel und die entsprechenden Vorrichtungen 
zum Entnehmen der Verbrauchsmittel sind im Stand der 
Technik umfangreich beschrieben und dem Fachmann 
in einer Vielzahl von Ausfuhrungsformen gelaufig. In 

so diesem Zusammenhang wird beispielsweise auf fol- 
gende Dokumente verwiesen: EP-A 0622119, EP-A 
0732590, EP-A 0738666, US 5,489,414, US 5,510,266, 
US 5,720,924 und insbesondere US 5,632,410 sowie 
DE-A 19854316. 

55 [0011] Die Vorratsbehaltnisse, die auch als Maga- 
zine bezeichnet werden, sind zumeist fur den Einsatz in 
MeBgeraten, insbesondere in kompakten MeBgeraten 
konzipiert. Fur die Aufnahme eines Vorratsbehaltnisses 
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in ein MeBgerat, in dem mit Hilfe eines StoBels ein Ver- 
brauchsmittel aus dem Vorratsbehaltnis entnommen 
wird, konnen entsprechende Mittel, insbesondere zum 
genauen Positionieren des Vorratsbehaltnisses relativ 
zu funktionalen Bestandteilen eines Analysegerates 
und hierbei insbesondere zum StoBel fur die Ver- 
brauchsmittelentnahme vorgesehen sein. 
[0012] Die Entnahme eines Verbrauchsmittels ist in 
vielen Ausfuhrungsformen automatisiert, beispiels- 
weise urn Fehlbedienungen auszuschlieBen oder um 
die Bedienungsfreundlichkeit zu erhohen. In diesen Fal- 
len wird der die Entnahme eines Verbrauchsmittels 
bewirkende StoBel mittels einer Antriebseinheit, die 
einen elektrischen Antriebsmotor und eventuell ein 
Getriebe umfaBt, bewegt. Beispiele konventioneller 
manueller, motorischer und automatisierter Vorrichtun- 
gen zum Entnehmen analytischer Verbrauchsmittel aus 
Vorratsbehaltnissen sind in den oben genannten Doku- 
menten beschrieben. 

[0013] Charakteristisch fur die Vorratsbehaltnisse, 
auf die sich die Erfindung bezieht, ist, daB sie an zwei 
gegenuberliegenden Offnungen jeweils mit einer Folie 
verschlossen sind, die bei der Entnahme des Ver- 
brauchsmittels durchstoBen werden mussen. Zunachst 
dringt der StoBel durch die Folie uber die Einschuboff- 
nung in die Kammer des Vorratsbehaltnisses und druckt 
dort das zu entnehmende Verbrauchsmittel weiter. 
AnschlieBend wird durch das in Vorschubrichtung vor- 
dere Ende des Verbrauchsmittels die Folie uber der Ent- 
nahmeoffnung nach auBen hin aufgerissen und das 
Verbrauchsmittel aus der Kammer herausgeschoben 
bzw. in eine Gebrauchsstellung gebracht. Dieser Trans- 
portvorgang bringt es mit sich, daB in Teilbereichen des 
Transportweges relativ hohe Krafte benotigt werden 
(z.B. beim DurchstoBen der beiden Folien oder beim 
Plazieren eines Testelements in einer vorgegebenen 
Position einer MeBhalterung), wogegen auf dem ubri- 
gen Transportweg nur eine relativ geringe Vorschub- 
kraft benotigt wird. 

[0014] Die Auswahl fur Material und Dicke der 
Folien, die zum VerschlieBen der Offnungen der Kam- 
mern des Vorratsbehaltnisses dienen, ist durch zwei 
Erfordernisse eingeschrankt. Einerseits mussen sie hin- 
reichend fest sein, um einen ausreichenden Schutz zu 
bieten und keine mechanische Schwachstelle bei der 
Handhabung des Vorratsbehaltnisses darzustellen. 
Andererseits darf die Folie nicht zu fest sein, damit sie 
durch den StoBel bzw. durch das analytische Ver- 
brauchsmittel durch den von der Vorschubkraft des Sto- 
Bels ausgehenden Druck durchtrennt werden kann. 
[0015] Inbesondere in kl einen, kompakten Analyse- 
geraten, die batteriebetrieben sind, bestehen zudem 
die widerspruchlichen Anforderungen, daB einerseits 
die Geschwindigkeit, mittels der die Entnahme eines 
Verbrauchsmittels, insbesondere eines Testelements 
durchgefuhrt wird, hoch sein soil und andererseits der 
damit verbundene Batterieverbrauch gering sein soil, 
um mit einem Batteriesatz moglichst viele Messungen 



durchfuhren zu konnen. 

[0016] Nach dem Stand der Technik werden diese 
technischen Probleme hinsichtlich der aufzubringenden 
Kraft, der Schnelligkeit der Verbrauchsmittelentnahme 

5 und des Energiebedarfs dadurch gelost, daB die 
Antriebseinheit eine resultierende konstante Vorschub- 
kraft des StoBels erzeugt, die sich aus der Motorkraft 
des Antriebsmotors und einer eventuell en Getriebe- 
Cibersetzung ergibt und die hoch genug ist, um die im 

w Transportweg auftretenden Lastspitzen zu bewaltigen. 
Ob dies durch die Wahl eines kraftigeren Antriebsmo- 
tors mit entsprechend hoherem Batterieverbrauch oder 
durch die Wahl einer anderen Getriebeubersetzung 
geschieht, ist von der jeweiligen Auslegung abhangig, 

is d.h. davon, ob eine rasche MeBfolge oder ein geringer 
Gesamtbatterieverbrauch wichtiger ist. 
[0017] Der Antrieb wird nach dem Stand der Tech- 
nik somit nach der maximal auftretenden Last ausgelegt 
und zwischen den beiden Extremen minimaler Energie- 

20 verbrauch und maximale Transportzeit einerseits oder 
maximaler Energieverbrauch und minimale Transport- 
zeit andererseits optimiert. In keinem Fall wird jedoch 
nach dem Stand der Technik eine wirklich optimale 
LOsung erzielt, da der Antrieb uber weite Strecken des 

25 Vorschubweges des Verbrauchsmittels dadurch, daB er 
auf die maximal auftretende Last ausgelegt ist, uberdi- 
mensioniert ist und in diesem Bereich je nach Ausle- 
gung die Anforderungen hinsichtlich Schnelligkeit und 
Energieverbrauch nicht beide optimal erfullen kann. 

30 [0018] Ausgehend von diesem Stand der Technik 
liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine ein- 
gangs genannte Vorrichtung zum Entnehmen eines 
analytischen Verbrauchsmittels, insbesondere eines 
Testelements, aus einem Vorratsbehaltnis sowie ein 

35 entsprechendes Verfahren dahingehend zu verbessern, 
daB die Anforderungen hinsichtlich Schnelligkeit der 
Entnahme des Verbrauchsmittels sowie der Minimie- 
rung eines damit verbundenen Energieverbrauchs 
gleichzeitig verbessert werden, insbesondere bei sehr 

40 kompakter Bauweise einer entsprechenden Vorrich- 
tung. 

[001 9] Zur Losung dieser Aufgabe bei der eingangs 
genannten Vorrichtung bzw. bei einem entsprechenden 
Verfahren wird vorgeschlagen, daB die GroBe der Vor- 

45 schubkraft, die von dem StoBel bei seiner der Ent- 
nahme eines Verbrauchsmittels dienenden 
Vorschubbewegung ausgeubt wird, in Abhangigkeit von 
der Position des StoBels gesteuert wird. Der Grundge- 
danke der vorliegenden Erfindung kann somit darin 

so gesehen werden, daB die beiden genannten wider- 
spruchlichen Anforderungen hinsichtlich schneller Ent- 
nahme und geringem Energieverbrauch gleichzeitig 
dadurch optimiert werden konnen, daB ein StoBelan- 
trieb verwendet wird, dessen Vorschubkraft sich in 

55 Abhangigkeit von dem Vorschubweg lastangepaBt 
andert. 

[0020] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
wurde uberraschenderweisefestgestellt, daB die auBer- 
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ordentlich schwierigen Anforderungen bei Vorrichtun- 
gen zum Entnehmen eines analytischen 
Verbrauchsmittels aus Vorratsbehaltnissen mit einem 
StoBel, dessen Vorschubkraft sich als Funktion des Vor- 
schubweges andert, gelost werden konnen. Ferner hat 
sich gezeigt, daB eine solche weg- bzw. ortsabhangige 
Vorschubkraft mit einfachen Mitteln gelost werden kann, 
so daB die gesamte Entnahme gleichzeitg hinsichtlich 
beider Anforderungen betreffend Geschwindigkeit und 
Energieaufwand optimiert werden kann und nicht, wie 
es bisher fur erforderlich gehalten wurde, nur jeweils 
hinsichtlich einer Anforderung bzw. im Wege einer Kom- 
promiBlosung. 

[0021 ] Vergleichsversuche haben beispielsweise 
ergeben, daB ein konventioneller Antrieb, der auf Ener- 
gieeinsparung optimiert ist, eine Transportzeit zur Ent- 
nahme eines Teststreifens aus einem trommelfOrmigen 
Magazin 20 sec benotigt und mit einem batteriebetrie- 
benen MeBgerat mehr als 500 Teststreifen gemessen 
werden konnen. Wenn der Antrieb dagegen auf eine 
schnelle Geschwindigkeit der Entnahme optimiert wird, 
wobei die Transportzeit ca. 4 sec betragt, konnen nur 50 
Teststreifen pro Batteriesatz gemessen werden. Mit 
einer erfindungsgemaB ausgebildeten Vorrichtung 
dagegen liegt die Transportzeit zwischen 4 und 5 sec, 
wobei ebenfalls mehr als 500 Teststreifen je Batterie- 
satz gemessen werden konnen. 
[0022] Mit der Erfindung werden somit Ziele 
erreicht, urn die die Fachwelt sich schon lange bemiiht 
hat. Ferner sind die Beschrankungen hinsichtlich des 
Materials und der Dicke der Folien bei einer erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung weniger bedeutsam, so daB 
kostengiinstigere Oder fur den jeweiligen Einsatzzweck 
geeignetere Materialien in einer groBeren Auswahl zur 
Verfugung stehen. 

[0023] Urn besonders gute Ergebnisse hinsichtlich 
Schnelligkeit der Entnahme eines Verbrauchsmittels, 
des damit verbundenen Energieverbrauchs sowie hin- 
sichtlich der konstruktiven Erfordernisse und der damit 
verbundenen Kosten zu gewahrleisten, werden bevor- 
zugt die nachfolgenden MaBnahmen einzeln oder in 
Kombination miteinander eingesetzt. 
[0024] Nach einem ersten bevorzugten Merkmal 
kann vorgesehen sein, daB die Vorschubkraft in Abhan- 
gigkeit von dem Vorschubweg steuerbar ist, den der 
StoBel zuruckgelegt hat. Dabei wird bevorzugt der Vor- 
schubweg relativ zu einem Teil mit einer bezuglich der 
Vorrichtung festen Postion bestimmt. Dies kann bei- 
spielsweise die Anfangsposition des StoBels, die End- 
position des StoBels oder die Lage einer der Folien 
sein. Alternativ besteht auch die Moglichkeit, eine abso- 
lute Positionsmessung des StoBels durchzufuhren. 
[0025] Ferner laBt sich die Entnahme eines analyti- 
schen Verbrauchsmittels vorteilhafterweise dadurch 
verbessern, daB die Vorschubkraft bei mindestens 
einem der folgenden Betriebszustande erhoht ist: beim 
DurchstoBen der Folie uber der Einschuboffnung durch 
den StoBel, beim DurchstoBen der Folie uber der Ent- 



nahmeoffnung durch das Verbrauchsmittel, beim Posi- 
tionieren des entnommenen Verbrauchsmittels in eine 
vorgegebene Gebrauchslage oder beim AusstoBen 
eines verbrauchten Verbrauchsmittels aus einer vorge- 

5 gebenen Gebrauchslage. 

[0026] Eine Gebrauchslage in diesem Sinne ist 
jede bestimmte, definierte Position, die ein Verbrauchs- 
mittel fur seinen bestimmungsgemaBen Gebrauch ein- 
nehmen muB, beispielsweise der Ort einer 

10 Probenaufnahme oder eine Position, in der eine analyti- 
sche Messung durchgefuhrt wird. In solchen 
Gebrauchslagen mussen die Verbrauchsmittel in aller 
Regel genau positioniert werden, wozu entsprechende 
Fuhrungen oder Anschlagelemente vorgesehen sind, 

15 die eine Erhohung der zum Transport des Gebrauchs- 
mittel erforderlichen Vorschubkraft zur Folge haben. All- 
gemein kann gesagt werden, daB mit der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung die Vorschubkraft in 
den Bereichen, in denen eine erhohte Last auftritt, bei- 

20 spielsweise in den vorstehend genannten Positionen, 
erhoht werden kann, wogegen die Vorschubkraft in 
anderen Bereichen des Vorschubweges des StoBels 
niedriger ausgelegt werden kann. Dadurch wird ins- 
besondere der Energieverbrauch minmiert, da nur in 

25 solchen Bereichen, in denen der StoBel eine erhohte 
Last uberwinden muB, eine erhohte Vorschubkraft zur 
Verfugung gestellt wird. 

[0027] Nach einem anderen bevorzugten Merkmal 
ist die Vorrichtung derart ausgebildet, daB die Vor- 

30 schubgeschwindigkeit des StoBels in Bereichen mit 
erhohter Vorschubkraft reduziert und in Bereichen mit 
reduzierter Vorschubkraft erhoht ist. Bei Berucksichti- 
gung dieser Regel laBt sich die fur die Entnahme des 
Verbrauchsmittels erforderliche Gesamtzeit des Trans- 

35 portes unter Beriicksichtigung des damit verbundenen 
Energieverbrauchs besonders gut optimieren. 
[0028] Eine gewunschte Vorschubkraft-Vorschub- 
weg-Charakteristik laBt sich prinzipiell auf rein elektroni- 
schem Wege realisieren, wobei die Vorschubbewegung 

40 des StoBels mittels einer elektronischen Regelung der 
Antriebseinheit gesteuert wird. Hierfur konnen bei- 
spielsweise die Leistung oder die Drehzahl des 
Antriebsmotors oder ein regelbares Getriebe gesteuert 
werden. Andere Moglichkeiten einer elektronischen 

45 Regelung bestehen in der Verwendung von Schrittmo- 
toren, elektronisch kommutierten Motoren, einer Strom- 
regelung des Antriebsmotors oder einer 
Pulsweitenmodulation des Antriebsmotors oder ahnli- 
chen Verfahren. 

so [0029] Elektronische Regelungen konnen den Vor- 
teil haben, daB die Vorschubgeschwindigkeit unabhan- 
gig von der Betriebsspannung wird, weisen aber in aller 
Regel den Nachteil auf, daB ein hoherer konstruktiver 
Aufwand erforderlich ist und der Antriebsmotor in den 

55 meisten Fallen nicht in einem optimalen Arbeitspunkt 
gehalten werden kann. 

[0030] Nach einem bevorzugten Merkmal der Erfin- 
dung wird namlich vorgeschlagen, daB die Antriebsein- 
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heit einen Antriebsmotor umfaBt, der mit einer im 
wesentlichen konstanten Antriebsleistung und/oder im 
wesentlichen konstanten Drehzahl betreibbar ist, um 
eine moglichst optimale Energieausnutzung dadurch zu 
erzielen, daB die Stromquelle, beispielsweise eine Bat- 
terie Oder ein Akkumulator, gleichmaBig belastet und 
der Antriebsmotor bei einem Arbeitspunkt mit einem 
guten Wirkungsgrad betrieben wird. 
[0031] Im Rahmen der Erfindung hat sich gezeigt, 
daB diese Ziele bevorzugt erreicht werden, wenn die 
Vorschubbewegung des StoBels mittels einer mechani- 
schen Wegsteuerung, insbesondere einer mechani- 
schen Kurvensteuerung gesteuert wird. Eine 
mechanische Wegsteuerung bzw. Kurvensteuerung 
kann zudem die weiteren Vorteile aufweisen, daB sie 
konstruktiv einfach und kostengunstig ist, geringe Rei- 
bungsverluste aufweist Oder die Transportposition des 
StoBels entlang des Vorschubweges und die Vorschub- 
kraft bzw. die Vorschubgeschwindigkeit in Abhangigkeit 
von der Position des StoBels durch eine Wirkverbin- 
dung zwischen Kurvensteuerung und StoBel realisiert 
werden konnen, ohne daB hierzu wie zumeist bei einer 
elektronischen Losung ein gesonderter Weg- oder Posi- 
tionsaufnehmer erforderlich ist. Durch eine Wirkverbin- 
dung zwischen Weg- bzw. Kurvensteuerung und StoBel 
kann eine Koppelung zwischen Position des StoBels 
und Vorschubkraft bzw. Vorschubgeschwindigkeit 
erzielt werden. 

[0032] Eine mechanische Weg- bzw. Kurvensteue- 
rung kann auf verschiedene Weise ausgebildet sein. 
Nach einem zusatzlichen vorteilhaften Merkmal kann 
vorgesehen sein, daB die Weg- bzw. Kurvensteuerung 
ein schraubenformig gewundenes, mittels der Antriebs- 
einheit um seine Langsachse in Drehbewegung ver- 
setzbares und den Vorschub des StoBels steuerndes 
Steuerelement umfaBt, das in Verbindung mit einem 
Mitnehmerteil stent, das den StoBel beim Drehen des 
Steuerelements in Vorschubrichtung bewegt. Auf diese 
Weise wird die von der Antriebseinheit erzeugte Rota- 
tion des Steuerelementes in eine lineare Bewegung des 
StoBels umgesetzt. 

[0033] Eine konstruktiv einfache Losung kann 
dabei nach einem zusatzlichen vorteilhaften Merkmal 
dann realisiert werden, wenn sich die Langsachse des 
Steuerelements in Richtung der Vorschubbewegung 
des StoBels erstreckt. Der StoBel kann dabei parallel 
neben dem Steuerelement angeordnet sein oder nach 
einem bevorzugten Merkmal das Steuerelement axial 
durchdringen, wodurch eine besonders kompakte Bau- 
weise erzielt wird. 

[0034] Hinsichtlich der Steigung des Steuerele- 
ments der Weg- bzw. Kurvensteuerung kann vorgese- 
hen sein, daB diese langs der schraubenfdrmigen 
Windung konstant ist. In diesem Fall ist zur Erzielung 
einer ortsabhangigen Vorschubkraft das Antriebsmo- 
ment der Antriebseinheit zu steuern und zur Erzielung 
einer ortsabhangigen Vorschubgeschwindigkeit die 
Drehzahl des Steuerelementes zu variieren. 



[0035] Bevorzugt ist eine Ausfuhrungsform, bei der 
die Steigung des Steuerelements langs seiner schrau- 
benformigen Windung entsprechend einer gewiinsch- 
ten Vorschubkraft- Positionsabhangigkeit des StoBels 

5 variabel ausgebildet ist. In diesem Fall kann nach einem 
zusatzlichen, besonders vorteilhaften Merkmal die 
Drehzahl des Antriebsmotors der Antriebseinheit bzw. 
die Drehzahl des Steuerelemente beim Vorschub des 
StoBels im wesentlichen konstant sein. 

w [0036] Ein erfindungsgemaBes, schraubenformig 
gewundenes Steuerelement kann auf vielfaltige Weise 
realisiert werden. Eine erste vorteilhafte Ausbildung 
kann darin bestehen, daB das Steuerelement eine 
zylinderformige Steuerwalze mit einer auf der Mantelf la- 

15 che verlaufenden Nut und das Mitnehmerteil einen in 
die Nut eingreifenden Nutenstein umfaBt. Die Nut defi- 
niert eine Vorschubkurve mit der gewunschten Charak- 
teristik. Derartige Konstruktionen sind in Form eines 
Spindeltriebes fur Regalfdrderzeuge aus dem Doku- 

20 ment EP-A 0357935 bekannt. Sie sind jedoch fur den 
erfindungsgemaBen Zweck, insbesondere fur kompakte 
Analysegerate, relativ groB. 

[0037] Besonders bevorzugt ist daher die Realisie- 
rung eines schraubenformig gewundenen Steuerele- 

25 ments in Form einer zylindrischen, schraubenformig 
gewundenen Transportwendel, wobei das Mitnehmer- 
teil als in die Windungen der Transportwendel eingrei- 
fender Mitnehmerstift ausgebildet ist. Beim Drehen der 
Transportwendel wird entsprechend der Steigung der 

30 Transportwendel und der Drehgeschwindigkeit der Mit- 
nehmerstift in axialer Richtung der Transportwendel 
transportiert. Der Mitnehmerstift steht in Wirkverbin- 
dung mit dem StoBel, so daB der StoBel je nach Dreh- 
richtung der Transportwendel vor- oder zuruckbewegt 

35 wird, wobei die Vorschubkraft und die Vorschubge- 
schwindigkeit durch die Transportwendel bestimmt wer- 
den. Auf diese Weise kann eine konstruktiv besonders 
unaufwendige erfindungsgemaBe Vorrichtung realisiert 
werden. 

40 [0038] Ein erfindungsgemaBes Analysegerat zur 
Analyse einer medizinischen Probe mittels eines medi- 
zinischen Verbrauchsmittels, insbesondere zur Durch- 
fuhrung einer Analyse mittels eines Testelements, ist 
dadurch gekennzeichnet, daB es eine erfindungsge- 

45 maBe Vorrichtung zum Entnehmen eines analytischen 
Verbrauchsmittels aus einem Vorratsbehaltnis aufweist. 
[0039] Besonders vorteilhaft ist die erfindungsge- 
maBe Vorrichtung in solchen Analysegeraten einsetz- 
bar, die netzunabhangig betrieben werden konnen, 

so beispielsweise mittels Batterien oder Akkumulatoren. In 
solchen Geraten kann die Erfindung zur Losung der 
Aufgabe, mit dem knappen Energievorrat der Batterien 
bzw. des Stromspeicherelements eine maximale 
Anzahl von analytischen Verbrauchsmitteln zu transpor- 

55 tieren, besondere Vorteile bieten. Ferner konnen Anfor- 
derungen hinsichtlich der Begrenzung des Stromes, 
optimierte Fahrzeiten des StoBels oder eines geringen 
Platzbedarfs berucksichtigt und erfullt werden, wobei 
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die Herstellungskosten niedrig sind. 
[0040] Die folgenden Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung lassen weitere vorteilhafte Merkmale und 
Besonderheiten erkennen, die anhand der Darstellung 
in den Zeichnungen im folgenden naher beschrieben 5 
und erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erfindungs- 

gemaBe Vorrichtung, 
Fig. 2 einen Querschnitt durch die Vorrichtung der 

Fig. 1, 

Fig. 3 einen Einzelheit zu Fig. 1 , 
Fig. 4 eine Abwandlung zu Fig. 3, 
Fig. 5 die Vorrichtung der Fig. 1 in einer Grund- 
stellung, 

Fig. 6 die Vorrichtung der Fig. 1 beim Durchsto- 

Ben einer Folie, 
Fig. 7 die Vorrichtung der Fig. 1 beim Verfahren 

eines Testelements in eine MefBposition, 
Fig. 8 die Vorrichtung der Fig. 1 beim Auswerfen 

des Testelements, 
Fig. 9 eine Wegdiagramm zu den Figuren 5 bis 8 

und 

Fig. 10 ein Blockschaltbild einer erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung mit elektronischer 
Regelung. 

[0041] Die Fig. 1 zeigt eine bevorzugte Ausfiih- 
rungsform einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zum 
Entnehmen eines analytischen Verbrauchsmittels aus 
einem in Fig. 1 nicht dargestellten Vorratsbehaltnis, die 
die erfindungsgemaBe Idee einer positionsabhangigen 
Vorschubkraft mittels einer mechanischen Kurven- 
steuerung realisiert und vorteilhaft fur den Einsatz in 
sehr kleinen, batteriebetriebenen Analysegeraten 
geeignet ist. Die Vorrichtung umfaBt einen elektrischen 
Antriebsmotor 1, dessen Antriebskraft uber ein 
Getriebe 2 auf ein Antriebsrad 3 Libertragen wird. Mit 
dem Antriebsrad 3 ist der Mitnehmerzapfen 4 einer 
zylindrischen, schraubenformig gewundenen Trans- 
portwendel 5 drehfest verbunden. Die Transportwendel 
5 ist an ihrem anderen Ende in einem Drehlager 6 dreh- 
bar gelagert und kann durch den Antrieb in Drehung urn 
ihre Langsachse versetzt werden. 
[0042] Die Transportwendel 5 dient als Steuerele- 
ment einer mechanischen Weg- bzw. Kurvensteuerung 
und weist Abschnitte unterschiedlicher Steigung auf. 
Sie besteht beispielsweise aus Federstahl, da sie aus 
diesem Material vorteilhaft herstellbar ist. Es ist jedoch 
nicht erforderlich, daB die Transportwendel 5 zwischen 
dem Antriebsrad 3 und dem Drehlager 6 unter einer 
Zug- Oder Druckspannung steht Oder daB sie bei ihrer 
Funktion eine elastische Federkraft ausiibt. Eine 
gewisse elastische Nachgiebigkeit kann zwar in man- 
chen Anwendungsfallen zweckmaBig sein, ist jedoch 
nicht zwingend erforderlich. In den meisten Anwen- 
dungsfallen wird es zweckmaBig sein, die Transport- 
wendel 5 aus einem relativ harten, wenig elastischen 



Federstahl moglichst starr, d.h. mit einer hohen Feder- 
konstanten (Federrate) auszubilden. 
[0043] Die Transportwendel 5 wird axial von einem 
StoBel 7 durchdrungen. In der Fig. 1 ist der StoBel 7 in 
der Ausgangsstellung dargestellt, in der er ganz in die 
Transportwendel 5 zuriickgezogen ist. Zum Entnehmen 
eines analytischen Verbrauchsmittels aus einem Vor- 
ratsbehaltnis wird der StoBel 7 aus der Transportwendel 
5 in der durch den Pfeil 8 gekennzeichneten Richtung 
herausgeschoben. Urn dabei die Drehbewegung der 
Transportwendel 5 in die Linearbewegung des StoBels 
8 umzusetzen, weist der StoBel 7 ein Mitnehmerteil 9 
auf, das eine dreh- und verschiebefest mit dem StoBel 7 
verbundene Aufnahmebuchse 10 und einen an der Auf- 
nahmebuchse 10 angeordneten Mitnehmerstift 11 
umfaBt. 

[0044] Die AuBenabmessungen der Aufnahme- 
buchse 10 sind so klein, daB sie in axialer Richtung 
durch die Transportwendel 5 verschoben werden kann. 
Der Mitnehmerstift 1 1 ist vorzugsweise im wesentlichen 
quer zur Langsrichtung der Transportwendel 5, d.h. 
quer zur Vorschubrichtung des StoBels 7 angeordnet. 
Der Mitnehmerstift 11 ist in einer Mitnehmerfuhrung 12 
gefuhrt, die sich parallel zu dem StoBel 7 erstreckt. 
[0045] Wenn die Transportwendel 5 durch den 
Antrieb in Rotation versetzt wird, uben ihre Windungen 
eine Kraft auf den Mitnehmerstift 1 1 aus. Diese Kraft 
setzt sich aus einer Komponente, die den Mitnehmer- 
stift 1 1 um den StoBel 7 dreht, und einer Komponente, 
die den Mitnehmerstift 1 1 in Richtung des StoBels 7 
bewegt, zusammen. Die Drehbewegung des Mitneh- 
merstift es 11 wird durch die Mitnehmerfuhrung 12 
unterbunden bzw. in speziellen Ausfuhrungsformen 
gefuhrt, so daB die verbleibende Kraftkomponente den 
StoBel 7 durch die Transportwendel 5 fordert. 
[0046] Dabei ist es vorteilhaft, wenn die axialen 
Abmessungen der Aufnahmebuchse 10 so groB sind, 
daB sie immer sicher zwischen den Windungen gefuhrt 
ist und sich nicht verklemmen kann. Die in axialer Rich- 
tung gemessene Lange der Aufnahmebuchse 1 0 sollte 
daher zweckmaBigerweise mindestens so groB wie der 
halbe maximale Abstand zweier Windungen der Trans- 
portwendel 5 sein. In diesem Fall genugt es, wenn der 
StoBel 7 in Vorwartsrichtung in einer Buchse 13 gefuhrt 
ist; die Fuhrung am hinteren Ende wird dann durch die 
Transportwendel 5 und die darin axial verschiebbare 
Aufnahmebuchse 10 bewirkt. In anderen Ausfuhrungs- 
formen kann es aber auch zweckmaBig sein, wenn der 
StoBel 7 an einer weiteren Stelle, beispielsweise an sei- 
nem hinteren Ende gelagert ist. Hierzu kann beispiels- 
weise der StoBel 7 einen axialen Hohlraum aufweisen, 
in den von seinem hinteren Ende ein Fuhrungsdorn ein- 
greift. 

[0047] Zur Erhohung der Lagestabilitat der Trans- 
portwendel 5 und/oder des StoBels 7, d.h. zur Verhinde- 
rung oder Reduzierung einer seitlichen Auslenkung 
bzw. Verbiegung, kann auch ein anderes Fuhrungsele- 
ment vorgesehen sein. Hierzu kann beispielsweise eine 
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die Transportwendel 5 innen oder auBen abstutzende, 
langsgeschlitzte Hulse dienen. Die Hulse kann gegebe- 
nenfalls auch die Funktion der Mitnehmerfuhrung 12 
erfullen. 

[0048] Durch eine entsprechende Ausbildung der 
Mitnehmerfuhrung 12 kann die Rotationsposition des 
StoBels 7 beziiglich seiner Langsachse einfach und 
prazise definiert oder gesteuert werden. Dies ist bei- 
spielsweise dann besonders wichtig, wenn das vordere 
Ende des StoBels 7 in Form einer Klinge 14 ausgebildet 
ist, was vorteilhaft sein kann, um die Folie eines Vorrats- 
behaltnisses ohne oder nur mit geringer Bildung von 
Schnipseln zu durchstoBen. Es kann dann wichtig sein, 
daB der StoBel 7 in einer bestimmten Orientierung zu 
dem aus dem Vorratsbehaltnis zu entnehmenden ana- 
lytischen Verbrauchsmittel steht, um einen sicheren 
Transport zu gewahrleisten. Beispielsweise sollte bei 
streifenformig ausgebildeten Testelementen die Klinge 
14 etwa senkrecht zur Ebene der Teststreifen stehen, 
um eine sichere Forderung zu gewahrleisten. 
[0049] Die definierte Orientierung des StoBels 7 
bzw. der Klinge 14 zu dem zu entnehmenden analyti- 
schen Verbrauchsmittel wird durch die Mitnehmerfuh- 
rung 12 bewirkt Es ist sogar mdglich, diese 
Relativpositionierung als Funktion des Transportweges 
zu variieren. Wenn die Mitnehmerfuhrung 12 geradlinig 
ausgebildet ist, dreht sich der StoBel 7 wahrend seines 
Vorschubs nicht. Wenn dagegen die Mitnehmerfuhrung 
1 2 in axialer Richtung gewunden ist, dreht sich der Sto- 
Bel 7 in die jeweils durch die Mitnehmerfuhrung 12 vor- 
gegebene Lage. 

[0050] Durch Umkehrung der Drehrichtung der 
Transportwendel 5 kehrt sich die Bewegungsrichtung 
des StoBels 7 ebenfalls um. Dabei kann je nach Ausfuh- 
rungsform des Mitnehmerteils 9 und der Steigung der 
Transportwendel 5 eine kurze Phase eintreten, in der 
sich die Transportwendel 5 dreht, ohne daB der StoBel 
7 bewegt wird. Diese Phase endet, sobald wieder eine 
Windung der Transportwendel 5 an dem Mitnehmerstift 
11 anliegt und dessen Verschiebung bewirkt. Die 
dadurch bedingte geringe Totzeit ist in der Praxis nicht 
storend und kann ggf. durch eine entsprechende Ausbil- 
dung der Kopplung zwischen Mitnehmerstift 11 und 
Transportwendel 5 reduziert oder verhindert werden. 
Ferner kann der Mitnehmerstift 11 am vorderen oder 
hinteren Ende der Transportwendel 5 angeordnete End- 
schalter betatigen, um am Ende des Transportweges 
den Transportvorgang zu beenden. 
[0051 ] Die Transportwendel 5 weist iiber ihre Lange 
verschiedene Steigungen auf. Hierdurch ist es moglich, 
die von dem StoBel 7 ausgeubte Vorschubkraft sowie 
die Vorschubgeschwindigkeit des StoBels 7 in Abhan- 
gigkeit von seiner axialen Verschiebeposition zu variie- 
ren, auch wenn die Transportwendel 5 mit einer im 
wesentlichen konstanten Geschwindigkeit rotiert. In den 
Abschnitten mit einer geringen Steigung, in denen die 
Windungen der Transportwendel 5 eng beieinander lie- 
gen, ist die Vorschubkraft hoch und die Vorschubge- 



schwindigkeit gering. In den Abschnitten, in denen die 
Transportwendel 5 eine hohe Steigung aufweist und 
ihre Windungen einen groBen Abstand haben, ist die 
Vorschubkraft gering und die Vorschubgeschwindigkeit 
s hoch. 

[0052] Folglich wird der Antriebsmotor 1 wahrend 
der Vorschubbewegung des StoBels 7 viel gleichmaBi- 
ger belastet, als wenn die Transportwendel 5 eine 
gleichmaBige Steigung hatte. Dies hat zwei Vorteile. 

w Einerseits wird die Batterie des Gerates gleichmaBiger 
belastet, wodurch mehr Energie entnehmbar ist, da 
schadliche Stromspitzen vermieden werden. Anderer- 
seits kann der Antriebsmotor 1 auf einen optimalen 
Arbeitspunkt ausgelegt werden, so daB sich die Ener- 

15 gieausnutzung verbessert. Insgesamt ergibt sich durch 
diese MaBnahme auch, daB die zur Bewegung des Sto- 
Bels 7 fur die Entnahme eines Verbrauchsmittels erfor- 
derliche Gesamtzeit reduziert ist. 
[0053] Die variierende Steigung der Transportwen- 

20 del 5 wirkt sich somit im Ergebnis wie ein wegabhangi- 
ges Getriebe aus, das auf den StoBel 7 wahrend seiner 
Vorschubbewegung wirkende Lastanderungen, die 
geratespezifisch in Abhangigkeit von dem Vorschubweg 
vorgegeben sind, derart ausgeglichen werden, daB der 

25 Antriebsmotor 1 im wesentlichen gleichmaBig belastet 
wird. 

[0054] Dies ist naturlich nur innerhalb bestimmter 
Toleranzen zu realisieren, wobei auch zu berucksichti- 
gen ist, daB die im Einzelfall auftretenden Lastanderun- 

30 gen sowie die Positionen, an denen sie auftreten, 
gewissen Schwankungen unterliegen. Auch wird es in 
praktischen Ausfuhrungsformen hinnehmbar sein, 
wenn die Drehzahl des Antriebsmotors 1 im Laufe der 
Zeit, beispielsweise durch die Abnahme der verbleiben- 

35 den Batteriekapazitat, abnimmt, oder wenn der 
Antriebsmotor 1 bei der Vorschubbewegung des Sto- 
Bels 7 geringen, verbleibenden Lastwechseln ausge- 
setzt ist. Die Hohe der Lastwechsel oder deren 
zeitliches Integral ist jedoch durch die erfindungsge- 

40 maBe Ausbildung gegeniiber konventionellen Vorrich- 
tungen reduziert, so da ein erheblicher Vorteil in der 
praktischen Anwendung resultiert. 
[0055] Die Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch eine 
erfindungsgemaBe Vorrichtung. Dargestellt ist die 

45 Transportwendel 5, die Aufnahmebuchse 10 und der 
Mitnehmerstift 1 1 in einer geradlinig ausgebildeten Mit- 
nehmerfuhrung 12. Die Mitnehmerfuhrung 12 ist im dar- 
gestellten Beispielsfall in Form einer Nut in einem Block 
realisiert. Andere Ausfuhrungsformen, mit denen die 

so Lage des Mitnehmerstiftes 1 1 bestimmt wird, sind durch 
den Fachmann in einfacher Weise zu realisieren. 
[0056] In Fig. 2 ist ferner die Aufnahme- und Posi- 
tioniervorrichtung 19 zum Aufnehmen eines Vorratsbe- 
haltnisses dargestellt, das siebzehn Kammern mit 

55 analytischen Verbrauchsmitteln aufweist. Entsprechend 
umfaBt die Aufnahmevorrichtung 19 siebzehn Durch- 
stoBoffnungen 15 in einer Lochscheibe 41, die vor den 
StoBel 7 positioniert und durch die der StoBel 7 gefuhrt 
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werden kann. In der Mitte bef indet sich ein Fuhrungsstift 
16, der in eine zentrale Bohrung des Vorratsbehaltnis- 
ses eingreift. 

[0057] Zum Drehen der Aufnahmevorrichtung 19 ist 
ein nicht dargestellter Antrieb vorgesehen, wobei die 
Positionierung mittels einer Positionierscheibe 17 und 
elektrischer Schleifkontakte 18 erfolgt. Das Vorratsbe- 
haltnis kann auf seine AuBenseite einen Auswertecode 
aufweisen, der automatisch gelesen werden kann. 
[0058] Der Fuhrungsstift 16 greift in einem entspre- 
chenden MeBgerat in die zentrale Bohrung des Vorrats- 
behaltnisses ein und halt es in der richtigen Position fur 
die Entnahme der Verbrauchsmittel. Am Rand der zen- 
tralen Bohrung kann sich beispielsweise ein Antriebs- 
zahnkranz an dem Vorratsbehaltnis befinden, in den ein 
entsprechend geformtes Gegenstuck beim Einsatz des 
Vorratsbehaltnisses in ein Analysegerat eingreifen kann 
und mit dessen Hilfe das Vorratsbehaltnis im Gerat 
rotiert wird. Durch die Rotation des Vorratsbehaltnisses 
im Gerat kann es in entsprechend vordefinierte Positio- 
nen gebracht werden, so daB mit Hilfe des StoBels 7 die 
Entnahme und das Bereitstellen von Verbrauchsmitteln 
aus dem Vorratsbehaltnis fur MeBvorgange ermoglicht 
wird. 

[0059] Die DurchstoBoffnungen 15 sind kreisfor- 
mig, da auch der Schaft des StoBels 7 vorzugsweise 
einen kreisformigen Querschnitt aufweist. Dies gilt 
jedoch nicht notwendigerweise auch fur die Entnahme- 
offnung oder Einschuboffnung in dem Vorratsbehaltnis, 
die durch eine Folie verschlossen sind. Urn ihre Flache 
moglichst gering zu halten, sind diese Offnungen hauf ig 
nicht kreisformig, sondern weisen eine abweichende 
Form auf. Beispielsweise ist bei Teststreifen eine ellipti- 
sche oder andere langliche Form vorteilhaft, wobei die 
Langserstreckung in Richtung der Teststreifen ebene 
liegt. 

[0060] Die Figuren 3 und 4 veranschaulichen sche- 
matisch das Zusammenwirken des in der Mitnehmer- 
fuhrung 12 gefiihrten Mitnehmerstiftes 11 und der 
Transportwendel 5. Die Fig. 5 entspricht dabei der Aus- 
fuhrung gemaB Fig. 1 , in der die Transportwendel 5 an 
dem Mitnehmerstift 11 vorbeilauft, so daB bei einer 
Umkehrung der Drehrichtung der Transportwendel 5 die 
Transportwendel 5 erst ein Stuck gedreht werden muB, 
bevor der StoBel 7 zuriickbewegt wird. In der Ausfuh- 
rungsform gemaB Fig. 4 ist die Transportwendel 5 durch 
eine Offnung in dem Mitnehmerstift 1 1 gefuhrt, wodurch 
der Totweg bei der Umkehrung der Drehbewegung ver- 
kleinert wird. In einer abgewandelten Ausfuhrungsform 
kann beispielsweise auch vorgesehen sein, daB auf der 
Transportwendel 5 eine verschiebbare Laufbuchse 
angeordnet ist, die gelenkig an den Mitnehmerstift 11 
angelenkt ist. 

[0061] Die Fig. 5 bis 8 veranschaulichen verschie- 
dene Phasen beim Betrieb der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung gemaB Fig. 1. Dargestellt ist jeweils die 
Transportwendel 5 mit StoBel 7, die Aufnahmevorrich- 
tung 19 mit Fuhrungstrichter 20 sowie ein trommelfor- 



miges Vorratsbehaltnis 21 , aus dem aus einer nur in der 
Fig. 5 dargestellten Kammer 42 ein Testelement 22 ent- 
nommen und in eine MeBvorrichtung 23 verfahren wird. 
Durch den Fuhrungstrichter 20 kann der StoBel 7 in 
5 eine richtige Position relativ zu dem Vorratsbehaltnis 21 
gebracht werden. 

[0062] In Fig. 5 befindet sich der StoBel 7 in einer 
Grundstellung 24, in der er in die Transportwendel 5 
zuriickgezogen ist. Ein Vorratsbehaltnis 21 ist in die 

10 Aufnahmevorrichtung 19 eingesetzt und mittels einer 
Positioniereinrichtung wird die Kammer 42, die ein zu 
entnehmendes Testelement 22 enthalt, vor den StoBel 
7 gefahren. Die Einschuboffnung 28 und die gegen- 
uberliegende Entnahmeoffnung 29 der Kammer 42, in 

is der sich das Testelement 22 befindet, sind durch eine 
Folie verschlossen. 

[0063] Die Transportwendel 5 wird dann mittels des 
Antriebs in Drehbewegung versetzt, wodurch sich der 
StoBel 7 vorwarts bewegt und beim in Fig. 6 dargestell- 

20 ten FoliendurchstoB 25 zunachst die Folie uber der Ein- 
schuboffnung 28 durchstoBt. Unmittelbar darauf wird 
die Folie an der Entnahmeoffnung 29 durch das Testele- 
ment 22 durchstoBen. Bei dem weiteren Transport des 
Testelements 22 in die in Fig. 7 dargestellte Gebrauch- 

25 slage 26 wird der StoBel 7 weiter in das Vorratsbehalt- 
nis 21 hineingeschoben, wobei das Testelement 22 
zunachst aus dem Vorratsbehaltnis 21 herausgefordert 
und anschlieBend in einer definierten Position in der 
MeBvorrichtung 23 positioniert wird. In der Gebrauch- 

30 slage 26 kann die Drehbewegung der Transportwendel 
5 zur Durchfuhrung der Messung unterbrochen werden. 
[0064] In Fig. 8 ist dargestellt, wie nach Durchfuh- 
rung der Messung das Testelement 22 beim Auswurf 27 
aus der MeBvorrichtung 23 durch einen weiteren Vor- 

35 schub des StoBels 7 ausgestoBen wird. AnschlieBend 
wird der StoBel 7 in seine Grundstellung gemaB Fig. 5 
zuriickgefahren, wozu die Drehrichtung der Transport- 
wendel 5 nach Auslosen eines Endschalters beim Aus- 
wurf 27 umgekehrt wird. Ein weiterer Endschalter stoppt 

40 dann die Riickzugsbewegung des StoBels 7 in der 
Grundstellung 24. 

[0065] Beim FoliendurchstoB 25, beim Positionie- 
ren des Testelements 22 in der Gebrauchslage 26 und 
beim Auswurf 27 des Testelements muB der StoBel 7 

45 eine erhohte Vorschubkraft auf das Testelement 22 aus- 
uben. Beim Anfahren des StoBels 7 aus der Grundstel- 
lung 24 zum FoliendurchstoB 25 sowie auf dem Weg 
zwischen FoliendurchstoB 25 und Positionieren in der 
Gebrauchslage 26 dagegen ist nur eine geringe Vor- 

50 schubkraft erforderlich. Aus diesem Grund ist die Stei- 
gung der Transportwendel 5 in den verschiedenen 
Abschnitten unterschiedlich, so daB sich die von dem 
StoBel 7 bei seiner der Entnahme des Testelemente 22 
dienenden Vorschubbewegung ausgeubte Vorschub- 

55 kraft in Abhangigkeit von der Position des StoBels 7 
andert. Wenn die Transportwendel 5 mit einer im 
wesentlichen konstanten Geschwindigkeit rotiert, ergibt 
sich zudem eine von der Position des StoBels 7 abhan- 
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gige unterschiedliche Vorschubgeschwindigkeit. 
[0066] Dies ist in Fig. 9 veranschaulicht. In dem 
Diagramm sind die Vorschubkraft 30, das aufgebrachte 
Vorschubmoment 31 und die Vorschubgeschwindigkeit 
32 des StoBels 7 in Abhangigkeit von seiner Position s s 
fur den in den Figuren 5 bis 8 dargestellten Ablauf ver- 
anschaulicht. Die Steigung der Transportwendel 7 ist 
proportional zur Vorschubgeschwindigkeit 32. 
[0067] Zu erkennen ist, daB bereits kurz vor dem 
FoliendurchstoB 25 und der Gebrauchslage 26 die Vor- w 
schubkraft 30 erhoht und demzufolge die Vorschubge- 
schwindigkeit 32 reduziert wird und die Erhohung bzw. 
Erniedrigung uber eine gewisse Strecke aufrechterhal- 
ten wird, um den technischen Anforderungen beim 
DurchstoBen der Folie bzw. beim Positionieren in die is 
Gebrauchslage 26 bzw. beim Auswurf 27 gerecht zu 
werden. 

[0068] In dem Blockdiagramm der Fig. 1 0 ist veran- 
schaulicht, wie die Vorschubkraft eines StoBels in 
Abhangigkeit von seiner Position auf rein elektroni- 20 
schem Wege realisiert werden kann. Hierzu wird der 
EnergiefluB 33 von der Batterie 34 zu dem Antriebsmo- 
tor 1 gesteuert. Damit die Batterie bis zu einem hohen 
Grad entladen werden kann, wird ein Verstarker 35 ein- 
gesetzt, der bei einem niederohmigen Motor eine 25 
Strombegrenzung oder bei einem pulsweitenmodullier- 
ten Betrieb einen Ausgang mit Strombegrenzung auf- 
weisen kann. Die Steuerung 36 erfolgt mittels eines 
Drehzahlmessers 37, eines Reglers 38 mit SollgroBen- 
vorgabe 39 und eines pulsweitenmodulierten oder 30 
linear geregelten Ausgangs 40. Diese Regelung ist 
jedoch nichtso effizient wie ein lastabhangiges, mecha- 
nisches Getriebe, da der Antriebsmotor 1 nicht stets in 
einem optimalen Arbeitspunkt gehalten werden kann. 

35 

Bezugszeichenliste 
[0069] 

1 Antriebsmotor 40 

2 Getriebe 

3 Antriebsrad 

4 Mitnehmerzapfen 

5 Transportwendel 

6 Drehlager 45 

7 StoBel 

8 Pfeil 

9 Mitnehmerteil 

10 Aufnahmebuchse 

1 1 Mitnehmerstift so 

1 2 Mitnehmerf iihrung 

1 3 Buchse 

14 Klinge 

15 DurchstoBoffnung 

16 Fuhrungsstift 55 

1 7 Positionierscheibe 

18 Schleifkontakt 

1 9 Auf nahmevorrichtung 



20 


Fuhrungstrichter 


91 

c. I 


vUl I cuoUfcrl IcilLfcrl 


OO 
d-d. 


lesieiemem 


9*3 


IV/loR\«"\i*i*if*h+i inn 
IVItJUVUI 1 ILrl 1 LUi ly 


94 




dO 


FoliendurchstoB 


do 


Gebrauchslage 


97 
c. f 


MUoWUI 1 


9ft 


C i nerh 1 ihvSffm inn 


d\3 


Entnahmeoffnung 


oU 


vorscnuDKran 


0 i 


VUl OV/I IUUI MUM ICI 11 


od 


vorscnuDgescnwinaigKeiT 




[— n Qi'n i a$ 1 1 1 R 

tzriery ictiud 


OH- 


DdUci Ic 


OO 


versiar i\er 




oieuerung 


Of 


urenzanimesser 


38 


Regler 


39 


SollgroBe 


40 


Ausgang 


41 


Lochscheibe 


42 


Kammer 


s 


Position 



Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Entnehmen eines analytischen 
Verbrauchsmittels, insbesondere eines Testele- 
ments (22), aus einem Vorratsbehaltnis (21), das 
ein oder mehrere Kammer n (42) aufweist, die Ver- 
brauchsmittel enthalten, wobei die Kammern (42) 
jeweils eine Entnahmeoffnung (29) zum Entneh- 
men eines Verbrauchsmittels und eine der Entnah- 
meoffnung (29) gegenuberliegende 
Einschuboffnung (28) zum Einfuhren eines StoBels 
(7) fur den Transport des Verbrauchsmittels aufwei- 
sen und die Entnahmeoffung (29) und die Ein- 
schuboffnung (28) zur Lagerung des 
Verbrauchsmittels mit einer Folie verschlossen 
sind, umfassend einen StoBel (7), der zur Ent- 
nahme eines Verbrauchsmittels mittels einer 
Antriebseinheit verfahrbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
die GroBe der Vorschubkraft (30), die von dem Sto- 
Bel (7) bei seiner der Entnahme eines Verbrauchs- 
mittels dienenden Vorschubbewegung ausgeubt 
wird, in Abhangigkeit von der Position (s) des Sto- 
Bels (7) steuerbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorschubkraft (30) in Abhangig- 
keit von dem Vorschubweg steuerbar ist, den der 
StoBel (7) zuriickgelegt hat, und der Vorschubweg 
relativ zu einem Teil mit einer beziiglich der Vorrich- 
tung festen Position bestimmbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die Vorschubkraft (30) bei 
mindestens einem der folgenden Betriebszustande 
erhoht ist: Beim DurchstoBen (25) der Folie uber 
der Einschuboffnung (28) durch den StoBel (7), 
beim DurchstoBen (25) der Folie uber der Entnah- 
meoffnung (29) durch das Verbrauchsmittel, beim 
Positionieren des entnommenen Verbrauchsmittels 
in eine vorgegebene Gebrauchslage (26) oder 
beim AusstoBen (27) eines verbrauchten Ver- 
brauchsmittels aus einer vorgegebenen Gebrauch- 
slage (26). 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vorschubgeschwindigkeit (32) des StoBels (7) in 
Bereichen mit erhohter Vorschubkraft (30) reduziert 
und in Bereichen mit reduzierter Vorschubkraft (30) 
erhoht ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vorschubbewegung des StoBels (7) mittels einer 
elektronischen Regelung der Antriebseinheit steu- 
erbar ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Antriebseinheit einen Antriebsmotor (1) umfaBt, der 
mit einer im wesentlichen konstanten Antriebslei- 
stung und/oder einer im wesentlichen konstanten 
Drehzahl betreibbar ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vorschubbewegung des StoBels (7) mittels einer 
mechanischen Wegsteuerung oder einer mechani- 
schen Kurvensteuerung steuerbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Weg- bzw. Kurvensteuerung ein 
schraubenformig gewundenes, mittels der 
Antriebseinheit urn seine Langsachse in Drehbe- 
wegung versetzbares und den Vorschub steuern- 
des Steuerelement umfaBt, das in Verbindung mit 
einem Mitnehmerteil steht, das den StoBel (7) beim 
Drehen des Steuerelements in Vorschubrichtung 
bewegt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Langsachse des Steuerele- 
ments in Richtung der Vorschubbewegung des 
StoBels (7) erstreckt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der StoBel (7) das Steuerelement 
axial durchdringt. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 10, 



da-durch gekennzeichnet, daB die Steigung des 
Steuerelements langs seiner schraubenformigen 
Windung konstant ist. 

5 12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
da-durch gekennzeichnet, die Steigung des Steu- 
erelements langs seiner schraubenformigen Win- 
dung entsprechend einer gewiinschten 
Vorschubkraft -Positions -Abhangigkeit des StoBels 

10 (7) variabel ausgebildet ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drehzahl des Antriebsmotors (1) 
der Antriebseinheit und/oder die Drehzahl des 

is Steuerelements beim Vorschub des StoBels (7) im 
wesentlichen konstant ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Steuerelement 

20 eine zylinderfdrmige Steuerwalze mit einer auf der 
Mantelflache verlaufenden Nut und das Mitnehmer- 
teil einen in die Nut eingreifenden Nutenstein 
umfaBt. 

25 15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Steuerelement 
eine zylindrische, schraubenformig gewundene 
Transportwendel (5) umfaBt und das Mitnehmerteil 
als in die Windungen der Transportwendel (5) ein- 

30 greifender Mitnehmerstift (1 1) ausgebildet ist. 

16. Analysegerat zur Analyse einer medizinischen 
Probe mittels eines medizinischen Verbrauchsmit- 
tels, insbesondere zur Durchfuhrung einer Analyse 

35 mittels eines Testelements (22), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es eine Entnahmevorrichtung nach 
einem der Anspruche 1 bis 15 aufweist. 

17. Analysegerat nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
40 zeichnet, daB es netzunabhangig betreibbar ist. 

18. Verfahren zum Entnehmen eines analytischen Ver- 
brauchsmittels, insbesondere eines Testelements 
(22), aus einem Vorratsbehaltnis (21), das ein oder 

45 mehrere Kammern (42) aufweist, die Verbrauchs- 
mittel enthalten, wobei die Kammern (42) jeweils 
eine Entnahmeoffnung (29) zum Entnehmen eines 
Verbrauchsmittels und eine der Entnahmeoffnung 
(29) gegenuberliegende Einschuboffnung (28) zum 

so Einfuhren eines StoBels (7) fur den Transport des 
Verbrauchsmittels aufweisen und die Entnahmeof- 
fung (29) und die Einschuboffnung (28) zur Lage- 
rung des Verbrauchsmittels mit einer Folie 
verschlossen sind, bei dem ein StoBel (7) zur Ent- 

55 nahme eines Verbrauchsmittels mittels einer 
Antriebseinheit verfahren wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die GroBe der Vorschubkraft (30), die von dem Sto- 
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Bel (7) bei seiner der Entnahme eines Verbrauchs- 
mittels dienenden Vorschubbewegung ausgeubt 
wird, in Abhangigkeit von der Position (s) des Sto- 
Bels (7) gesteuert wird. 
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